PATENT COOPERATION TREATY 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



EO/US 
PCT/EP99/09479 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 



Date of mailing: 

22 June 2000(22.06.00) 



International application No.: 

PCT/EP99/09479 



International filing date: 

03 December 1999 (03.12.99) 



To: 



Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 



Applicant's or agent's file reference: 
9814/PCT 



Priority date: 



14 December 1998 (14.12.98) 



Applicant: 



ADLER, Jorg et al 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

25 April 2000 (25.04.00) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22)740.14.35 



Authorized officer: 

J. Zahra 

Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



3350087 



VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
~ |UF DEM GEBIET DES PATENTM^ENS 

PCT 

INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowle Regain 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
9814/PCT 


1 uucn-PRpc slehe Mltteltung Qber de Ubermltttung des lntematlonalen 
W uTERES Recherchenbertchis (Formbiatt PCT/ISA/220) sowle, sowett 
VORGEHEN zutreffend, nachstBhender Punkt 5 


Intsmatlonates AktBnzetehen 

PCT/EP 99/09479 


Internationales ArtnieUedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

03/12/1999 


(FrOhestes) Prtorttatsdarum (lag/Monauooni/ 

14/12/1998 


Anmelder 

FRAUNHOFER-GES . ZUR FORD.DEF 


t ANGEWANDTEN. ,.et al . 



Dteser Internationale Recherchenbertcht wurde von der intemattonalen Recherohenbehorde ereWlt ind wM dam Anmelder gemaB 

. _. ... .. - ■ ■ > {MiMmAilAMlAn QQrrt flKttfiljllltolt 



Arnkei io GbenTuiraiL eiiw Ko^ro Wn*3 dSm irrtSi ■ » 



Blatter. 



Dleser Internationale Recr«rchert>ertcht umfaBt Insgesamt _2 . . 

[X] DarOber hlnaus Uegt Ihm Jewells etne Kople der m dlesem Berlcht genannten Untertagen zum Stand der Techrtik bel. 



Grundlage des Bandits 



Hlnstehtflch der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der Intemattonalen Anmeldung In der Sprache 
^^m^^T^ emgerelcht wurde, sofem unter dlesem Punkt rdchts anderes angegeben tet 

Die Internationale Recherche 1st auf der Grundlage etner bel der Behorde elngerelchten Obersetzung der lntematlonalen 
Anmektung (Regel 23.1 b)) durchgefQhrt worden. 
Hlnslchtnch der In der lntematlonalen Anmeldung offenbarten Nucleoid- und/oder Aminc^wesquenz 1st die IntBrnattonale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das 
I I m der Intemattonalen Anmektung In Schrtfflcher Form enthalten 1st 

zusammen mlt der IntematlonaJen Anmeldung In computertesbarer Form elngerelcht worden 1st 
bel der Behorde nachtrfigUch In schrtffilcher Form elngerelcht worden 1st 
bel der Behorde nachtrfigllch In computertesbarer Form elngerelcht worden 1st 

Die Erwarung daB das nachtrfiglteh elngerelchte schrfflflche Sequenzprotokoll nlcht Qber den Offenbarungsgehatt der 
lntematlonalen Anmeldung Im AnmeWezeltpunkt hlnausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erwarung, daB die in computertesbarer Form erfaBten Irrforrnatlonen dem schrtraichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 

3. 



Q Bestlmmte AnsprOch* haben sich als nlcht recherchlerbar envtesen (slehe Feld I). 
□ Mangel rtde EInheitlichkeit der Erfindung (slehe Feld II). 



Hlnslchtnch der Bezeichnung der Erfindung 

I | wtrd der vom Anmelder elngerelchte WorBaut genehmlgt 

m wurde der Wortlaut von der Behorde wle fdlgt festgesetzt 
KERAMISCHE MEHRSCHICHTENFILTER UND VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG 



5. Htnslchtllch der Zusammenfassung 

E wtrd der vom Anmelder elngerelchte Wortlaut genehmlgt 
wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der m Feld III angegebenen Fassung von der^hOfxie^^esetzt Der 
|—| IKlo^tennder Behordetrinerhalb etnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses lntematlonalen 
1 — 1 Recherchenberlchts etne StBOungnahme voriegen. 

6. Fdgende AbbOdung der Zeichnungeh 1st mlt der Zusammentassung zu verofferrfflchen: Abb. Nr 

□ wle vom Anmelder vorgeschlagen E kelnederAbb. 

□ well der Anmelder sefost kelne AbWWung vorgeschlagen hat 
I I well dlese AbbOdung die Erfindung besser kennzelchnet 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (JU1 1998) 



INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 



A. lOASSffTZIEWNQ DES Al 

IPK 7 B01D39/20 



0 T32B 



, lEGENSTi 

52BW00 



ANDES 



I bib 

m 



IMamatiaiudM AMMtMidtan 

CT/EP 99/09479 



NachdarlntemattonalOTPater^^ 



B. RECHERCHIEHTE OEB1ETE 



Recherchterter MlndsstpcOston (Ktaasflkaltortssystern und KteasHkatlonaaymbote ) 

IPK 7 B01D B32B 

RecheretHerte aber nktt zun MlndestprOSWf geMrende Vertttenfflctumgea sovrett dtese urtor die reeherehterten Geblete talen 



Wahrend der Intematlonalen Recherche komuUerte elektronbche Daterfcank (Name der Daterfcank und avtL verwendete Suchbegrtffe) 



C. AL3 WESEWTUCH ANQE8EHENE UMTERLAQEN 



Kateoorte° Bezelchnung der VerMtentBchung, sowett erforderHch urrter Angabe der In Belracht kommenden Telle 




DE 195 12 146 A (INSTITUT FOR NEUE 

NATERIALIEN GEMEINNUTZIGE GMBH) 

2. Oktober 1996 (1996-10-02) 

1n der Anmeldung erwahnt 

Spalte 2, Zelle 16 - Zelle 56 

Spalte 3, Zelle 16 - Zelle 49 

Spalte 3, Zelle 62 -Spalte 4, Zelle 3 

US 5 780 126 A (3M) 

14. 0ul1 1998 (1998-07-14) 

das ganze Dokument 



□ 



Wettere VertffentDchungen slnd der Fortsetzung von FeW C zu 
entnehmen . 



El 



Stehe Anhang PatentfamlDe 



° Besondere Kategorten von angegebenen VerWTentflchungen : 
■A" VeroTtenUtehung, die den ailgemelnen Stand der Technflc deflniert, 
aber nlcht ate besonders bedeutaam anzusehen 1st 
MtefesDotaiT^dasJedocheistamoder nach dem Intematlonaten 
Anrnektedatum verMTentflcht worden 1st 
-L' Verofrentnchung, die geelgnet 1st, elnen PrtorttatBanspruch J^^^ 
1 schelnen zu lalUen, c^durch cfle das VerorTertftehungadatum ebier 

IXenlmF^Sr^penbertcM genannten VerMferttehung be^werden 
sol Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wte 
ausgefuhrt) 

•O" Verofferrtftchung, dte slch auf elne P"? r £ a i}5* 
| etne Benutzung, etne AuesteUung Oder andere MaBnahmen bezleht 

•p* Verolfentllchung, <fle vor dem IrtemaUonaJen Amneldedaturn, aber nach 
1 dem beanapruchten Prlorttatadatum verttfenticht worden 1st 



T- soatere VerMtOrtBchung, die nach dem Wernatlonaten Anmeldedatum 
o^a^^rttatBdatum veroffentDcht worden 1st und mft der 
Anmeldung nlcht koflldleft, sondem nur zum Verstandnte deader 
Erflndung zuffundellegenden Prlnzips Oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorte angegeben tef 

-v- verOffendlchung von besonderer Bedeutung; die beajwprucnte Erflndung 
kanr^^e^nd dleser VerotTentllchung nlcht ate neu Oder auf 
etflndertscher Tatltfcet beruhend betrachtet worden 

-V VerOffendlchung von besonderer Bedeutung; (He beanapruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erflndertscher Tatlgke* beruhend betrachtet 
werden, wervi de Veroflentflchung mtt elner oder merpren anderen 
Veroffertitehungen dteser Kategorte In Veibhdungj gebracht wW und 
dlese Verblndung for ekien Fachrnam nahelegend 1st 
Verofferfltchung, die Mttglled dereeben PatentfamDIe 1st 



Datum des AbecWusses der Intematlonalen Recherche 

8. Marz 2000 



AbeefKledatum dee Intematlonalen Rechercnerfcerichts 



15/03/2000 



Name und Poatanschrffl der Intematlonalen Recherchenbehorde 
EuropaJsches Patentamt P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280HVRI)BW?k 
Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 851 epo nl, 
Fax: (431-70) 340-3018 



BevoilmacrTtlgter Bedterwteter 



Luethe, H 



RNTnb(attPCT/l8Affi10(E««tt2)(Jul 1892) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent f amity membra 



Patent document 
ctted In search report 



Publication 
date 



Patent family 
members) 



[ Inter 



International Application No 

T/EP 99/09479 



Publication 
date 



DE 19512146 



02-10-1996 



WO 
EP 
JP 



9630207 A 
0817723 A 
11502806 T 



03-10-1996 
14-01-1998 
09-03-1999 



US 5780126 



14-07-1998 



EP 
WO 



0921848 A 
9802231 A 



16-06-1999 
22-01-1998 



Fo<m PCT/ISAS10 (petmt tmly mm) (JKy 1992) 



PATENT COOPERATION TREATY 

m 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

INFORMATION CONCERNING ELECTED 
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION 

(PCT Rule 61.3) 



Date of mailing (day/month/year) 



To: 



RAUSCHENBACH, Marion 
Postfach 27 01 75 
D-01172 Dresden 
ALLEMAGNE 



22 June 2000 (22.06.00) 

Applicant's or agents file reference 
9814/PCT 


IMPORTANT INFORMATION 

i 


International application No. 
PCT/EP99/09479 


International filing date (day/month/year) 
03 December 1999. (03.12.99) 


Priority date (day/month/year) 

14 December 1998 (14.12.98) 


APPliCa ' ,t FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E.V. et « 



Offices of its election: 

EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GRJEJT^U,MC,NL,PT,SE 

National :US j 

2 The following Offices have waived the requirement for the notificatiojn of their election; the notification will be sent to them 
by the International Bureau only upon their request: ( 
None 

3. The appiicant is reminded that he must enter^ 
Satlo^ helnS 

annexes of the international preliminary exam.nat.on report (Article 36(3)(b) and Rule 
of the PCT Applicant's Guide. 

The entry into the European regional phase is postponed unti! 31 months from the priori* date for a.. States designated for 
the purposes of obtaining a European patent. 



The International Bureau of WIPO 
34, chomin des Colombottos 
121 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer: 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/332 (September 1997) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



I on patont family nwnbM 



nai Application No 

7EP 99/09479 



Patent document 


Publication 




Patent famBy 


Publication 


cited in search report 


date 




members) 


date 


DE 19512146 A 


02-10-1996 


WO 


9630207 A 


03-10-1996 






EP 


0817723 A 


14-01-1998 






JP 


11502806 T 


09-03-1999 



US 5780126 A 14-07-1998 EP 0921848 A 16-06-1999 

WO 9802231 A 22-01-1998 



Fora PCT/ia*aiO (p*rt*mly nw) (Juy 1MSQ 



INTERNA*SfiNAL SEARCH REPORT 



ml Application No 

/EP 99/09479 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B01D39/20 B32B18/00 



Accoidfrw to International Patent Ctoarfteatton (IPC) or to both national daaafflcallon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Mlnkmimo^oumantaitonaeaiched ( cfain a Woa tlnn ayatem tottowod toy c ta a attnattnn symbols) 

IPC 7 B01D B32B 



Documentation eoanttod other tri^ InthofWda 



Election*; data base oomuftod durtng the International eeafoh (name of data baao and, where practical, eearch torma ueed) 



C. DOCUMENTS COf^ffiERED TO BE RELEVANT 



Category • Ctaflonof document, win toofeetton, wham appropriate, of the relevant 



Relevant to ciakn No. 



DE 195 12 146 A (INSTITUT FOR NEUE 
MATER I ALIEN GEMEINNOTZIGE GMBH) 
2 October 1996 (1996-10-02) 
cited 1n the application 
column 2, line 16 - line 56 
column 3, line 16 - line 49 
column 3, line 62 -column 4, line 3 

US 5 780 126 A (3M) 

14 July 1998 (1998-07-14) 

the whole document 



1-18 



1-18 



□ 



Further dwaariento ere letedm the oonttiualtonof boxC. 



ID 



Pctent family membara am Mad n annex 



• Special categonee of cted documonta : 

"A" dooumaftdeflr^ttoOBnafaiatBtooftho art which li not 

oonaldomd to be of parttrcibir relevance 
■E* aaitlarotoounaftbUptJbeihedonoraftaflhe htornattonei 

fling date 

V document whki^n^ throw doitJtecwpftoty cWm(e)or 
which la ottod to aatabilah the publication date of another 
ctaflon or other apecad reaeon (ae epecfled) 

■O" dc>cufi»rt referring to an oiaJdta exhbmonor 



*P* documertpittahedprtoctotheWemal^ fltagdatebut 
hater than the pnorty date claimed 



T later documempubllahed after the ttemattonalfllngdate 
orprloittyoatearrinothoofAotwththe appecation but 
ctStounderetendtrwprtic^ undertytngthe 
Invention 

V A>ci™nt erf pantoiar relevancy the t""*! 0 " 
camotbeooratteiedroveJoroamot^ to 
tavofveejitnvefttvoetopwhenthedo taJcenaione 

■V ofcoumertofparosularmlevarwtr^ awentton 
carartbeoorattemdtomvolveanftiverfthm atop when the 
dooiaiiefrttooombfciedwthorttorn^ •ucricfccu- 
monta>ouchconfefctetton being obvtouatoa peraoneldled 
h the art 

"A* dc>cun^men*)erottheaaroepatenttamly 



DeteoftheactuaJoornptotlonot the Mamattonat eearch 



8 Harch 2000 



Dote of mating of the International aearoh report 



15/03/2000 



Nama and mating addmaa of the ISA 

European Patent Office, PJ3. 5818 Patonttaan 2 
NL-2280HVR|twlJk 
TeL (+31-70) 940-2040; Tx 31 051 epo nL 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authjortzedofflcer 



Luethe, H 



Foan PCTAaAClO (mow* a***) (Oiy 1082) 



PATENT COOPERATIQN 
PCT 



Frorp 



NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 

(PCT Administrative Instructions, Section 411) 



Date of mailing (day/month/year) 
26 April 2000 (26.04.00) 



Applicant's or agent's file reference 
9814/PCT 



International application No. 
PCT/EP99/09479 



International publication date (day/month/year) 
Not yet published 



To: 



TREATY 

the INTERNATIONAL BUREAU 



RAUSCHENBACH, Marion 
Pf 27 01 75 

r^-01172 DresdeY"V >T GEC 



LEMAGNE 



MTV" 



M 



2. MAI ,0 
kauscLenbach 



N 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International filing date (day/month/year) 
Op December 1999 (03.12.99) 



Priority date (day/month/year) 
14 December 1998 (14.12 



98) 



Applicant 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG 



DER AMftFWANDTEN FORSCH et al 



1 The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where 
International Bureau of the priority document(s) relating to the ear < 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt or by tl 
document concerned was submitted cr transmitted to the internal! 



f the letters "NR" appear in the right-hand column) by the 
er application(s) indicated below. Unless otherwise 
the letters "NR", in the right-hand column, the priority 
iinal Bureau in compliance with Ru!e-17.1 (a) or (b).~ — 



3. 



4. 



This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents 

An asterisk appearing next to a date of receipt in ^ZTuoU^^^ 
or transmitted to the International Bureau but not m compliance vv,£ [™^-!^ T ™ disregard t he priority claim 

within a time limit which is reasonable under the circumstances. 



i priority 



to 



The letters "NR" appearing in the right-hand column denote a 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office 
as provided by Rule 17.1(a) or (b), respectively. In such a case, the 
provides that no designated Office may disregard the priority claim 
upon entry into the national phase, to furnish the priority documen 
circumstances. 



Priority date Priority application No. 

14 Dece 1998 (14.12.98) 198 57 591.2 



v document which was not received by the International 
to prepare and transmit to the International Bureau, 
rttention of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which 
concerned before giving the applicant an opportunity, 
within a time limit which is reasonable under the 



f >mtrv or r egional Office 



nr PCT rec eiving Office 



DE 



p^a of receipt 
ftf priority document 

07 Apri.2000 (07.04.00) 



jjy l Z MAI 2000 ±N 
M Rauschenbacl 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20. Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 
Form PCT/IB/304 (July 1998) 



Author zed officer 

Aino l^galf§ 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



PATENT COOPERATION TREATY 



^1 



vv»j uo/ooooo 
PCT/EP99/09479 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

- .^-n^r- iKicooikiiiK]^ tup APPI IPANT OF THE 

NOTICE INrUnMIIMU 1 tit MrrLIUnli 1 v-m ■ •■- 

COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 


To:! 

RAUSCHENBACH, Marion 
Postfach 27 01 75 
D-01172 Dresden 
ALLEMAGNE 

j jj^ 0 6. iOU 2000 IN 
i M Rauschenbach 


Date of mailing (day/month/year) 
22 June 2000 (22.06.00) 


Applicant's or agent's file reference 
9814/PCT 


| IMPORTANT NOTICE 


International application No. 
PCT/EP99/09479 


International filing date (day/month/year) 
03 December 1999 (03.12.99) 


Priority date (day/month/year) 

14 December 1998 (14.12.98) 


Applicant FRAUNHO FER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER AN G E W AN DTE N FORSCHUNG 
E.V. et al 



us 

,n accordance with Ru.e47.1(c). third sentence tho^ 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

ep ; 

The communication will be made to those Offices ^"^^•^^K&r Ur * e "" 0TO ' ^ ^ ^ 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-b.s)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the Internationa. Bureau on 
22 June 2000 (22.06.00) under No. WO 00/35558 i 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) . . 

Examining Authority before the expiration of 1 9 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. Ilh « thp 
Note that only an applicant who is a nationa, or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter .1 has the 
right to file a demand for international preliminary examination. , 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 
Form PCT/IB/308 (July 1996) 



Authorized officer 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



PATENT COOPERATION TREATY 



Fro ti the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF RECEIPT OF 
RECORD COPY 

(PCT Rule 24.2(a)) 



To: 



RAUSCHENBACH, Marion 
Rf 27 01 75 
D-01172 Dresden 
ALLEMAGNE 



Date of mailing (day/month/year) 

09 February 2000 (09.02.00) 



IMPORTANT NOTIFICATION 



Applicant's or agent's file reference 
9814/PCT 



International application No. 
'CT/EP99/09479 



The applicant is hereby notified that the Internationa. Bureau has received the record copy of the international application as 
detailed below. 

Name(s) of the applicant(s) and State(s) for which they are applicants: ^---u /* , *n 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCH (for all 

designated States except US) 
ADLER, Jorg et al (for US) 

. . ♦ ifiiinnHat- 03 December 1999 (03.12.99) 

International filing date « *» ~ t~ ) _ QQ . 

Priority de claimed 14 December 1998 (14.12.98, 

^irE^nftSS? " w 24 January 2000 (24.01 .00) 

List of designated Offices : 



EP :AT,BE,CH f CY,DE,DK f ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT.LU,MC 
National :US 



NL,PT,SE 



UNGEGANGETWT 
2 3. FEB. Z000 il 
M Rauschenbach 



E 



In addition, the applicant's attention is drawn to the information contained in the Annex, relating to: 



time limits for entry into the national phase 
|"x] confirmation of precautionary designations 
| X| requirements regarding priority documents 
A copy of this Notification is being sent to the receiving Office and to thf InternationalSearching Authority. 



The International Bureau of WIPO 
34, ohemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



t 

Authorized officer: 

Aino^Mfitcalf 

Telephone No. (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/301 (July 1998) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET PES PATENTWE^NS 

Absender: MIT DER INTE^^ONALEN VORLAUFIGEN 

prOfung beauftragte behorde 

PCT 



An: 



Rauschenbach, Marion 
Postfach 27 01 75 
D-01172 Dresden 
ALLEMAGNE 



-piNGEGANGE 

30. MRL 20« 
M Rauschenbach 




MITTEILUNG OBER DIE OBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



28.03.2001 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
9814/PCT 


W1CHTTGE MFTTE1LUNG 


Intemationaies Aktenzeichen 
PCT/EP99/09479 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
03/12/1 999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
14/12/1998 


Anmelder 

FRAUNHOFER-GES.ZUR FORD. DER ANGEWANDTEN...et al. 



1 Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 ihm die mit der international™ vorlaufigen Prufung beauftragte , Behorde 
NeLtt den zu der international Anmeldung erstellten internationalen vor.auf.gen Prufungsbencht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3 Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts fledoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

7i,m Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
Llm ^ in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Ei nre.chung von 

UbersetzuSn und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artike. 39 (1)) (siehe auch d.e durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 iibermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu * b f mitt °'\ s ° ^ 

Ooe setzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufgen Prufun 9 sber '^ ES 

^ rufgabe dJs Anmelders, sofche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 

direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erlordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 

beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

JD-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax:+49 89 2399-4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Fuerbass, C 

Tel. +49 89 2399-8132 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UB5ADIE INTERNATIONALE ZUgUVIMENARBEIT AUF DEM 
W GEBIET DES PATENTwWENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
9814/PCT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/09479 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Ar\me\6eda\um(Tag/Monat/Jahr) 
03/12/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
14/12/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B01D39/20 



MfHIltflUtri 



FRAUNHOFER-GES.ZUR FORD.DER ANGEWANDTEN...et al. 



! Dieser Internationale vor.aufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
BehSrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 8 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

n AntertPm lieaen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat JU . 

„l □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbhche Anwendbarke.t 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V B Beqrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischer ' Tat.gke.t und der 

gewe^blicn^ n /fnwendbarkeit ; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung d.eser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII El Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



25/04/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



28.03.2001 

Bevollmachtigter Bediensteter 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Luethe, H 

Tel. Nr. +49 89 2399 7519 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTER NATIONALER TORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09479 



I. Grundlage des Berichts 



Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem *«™* ea f™ ieine *^ 
ArtZl UMnvorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als °urs P rungl,ch emgere.cht and smd ,hm 



nicht beigefugt, we/7 sie kerne Anderungen enthaiten.): 
Beschreibung, Seiten: 

-1 .7 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

-I 3 ursprungliche Fassung 



2. 



Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten .Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden ,n d.eser e.ngere.cht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der international Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vor.aufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Arninosauresequenz ist die 
i^^mal^^ Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokoll* durchgefuhrt worden, das. 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden .st. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

n Die Erklarunq da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 

oL^^TJ^r internaLalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorge.egt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schnftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuneisen.sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Beariindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

V. Begrundete resisieiiung nm, ^ ^ ^ / ^ CM&ntvtnM 7lir stii tzuna dieser Feststellung 

gewerblichen AnwenaoarKeu; umcioyc. . z, 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1, 3, 4, 9, 10, 12, 16, 17 

Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-18 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur K.arheit der Patentanspruche, der Beschreibung und dar^od^F^ ob die Anspruche 



in 



vonem Urnfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 



siehe Beiblatt 
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Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



1. 



1.1. 



Die Anmeldung erfullt die Erfordernisse des Artikels 6 PCT nicht. weil die 
unabhangigen Anspruche 1 und 9 nicht klar sind. 

GemaB der Beschreibung "tritt bei der erfindungsgemaBen Losung durch die 
Anpassung der Schwindungen der unterschiedlichen Schichten keine 
Verringerung des Porenvolumens auf. wie es nach dem Stand der Technik be. 

alien bekannten Verfahren durcn aie aon gew<*.m« v*..«...«..- * 

zwangslauf.g erfolgt. Damlt ist insbesondere die Herstellung von Filtern durch das 
erfindungsgemaBe Verfahren vorteilhaft. ■ (Seite 6, Zeilen 1-4; Hervorhebung 
durch den bevollmachtigten Prufer). 

lm Gegensatz dazu ist nach den Anspruchen 1 und 9 eine Verringerung des 
Porenvolumens bis zu 50% moglich "... wobei die Porenmenge und PorengroBe 
zwischen den Partikeln durch das Material nur gering oder nur teilwe.se, aber 
nicht mehr als urn 50%, verringert ist". 

Dieser Widerspruch zwischen dem Gegenstand der Anpriiche und der 
Beschreibung fuhrt zu einer Unklarheit beziiglich des Schutzumfanges jener, d.es 
im Gegensatz zu den Erfordernissen von Artikel 6 PCT. 

Der obengenannte Einwand konnte auch wie folgt formuliert werden: 
Derzeit umfaBen die Anspruche 1 und 9 Gegenstande, die die die techn-sche 
Aufgabe nicht losen, dies im Gegensatz zu den Erfordernissen von Artikel 6 PCT. 
GemaB der Beschreibung ist klar, daB "insbesondere die Herstellung von F.ltern 
(siehe oben) durch das vorliegende Verfahren nur dann moglich ist, wenn kerne 
Verringerung des Porenvolumens auftritt (siehe oben). 
Somit scheint das Verfahren nach Anspruch 9 zur Herstellung von 
anmeldungsgemaBen Mehrschichtfiltern nicht geeignet zu ein. Entprechend 
umfaBt der Gegenstand von Anspruch 1 auch nicht die anmeldungsgemaBen 

Mehrschichtfilter. . 
Aus Artikel 6 PCT im Zusammenhang mit Regel 6.3 b) i) und ii) leitet s.ch werter 
das Erfordernis ab, daB jeder unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale 
enthalten muB, die zur Ausfuhrung der Erfindung wesentl.ch sind. 
Zusammenfassend wird festgestellt, daB derzeit die Anspruche 1 und 9 d.eses 
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Erfordernis nicht erfullen. 

1 2 Aus der Beschreibung (Seite 3, dritter Absatz bis Seite 5, Absatz 1) geht weiterhin 
eindeutig heivor, daB eine geringe Schwindung fur das vorliegende Verfahren und 
die daraus erhaltlichen Produkte von wesentlicher Bedeutung sind: 
"Von besonderem Vorteil bei der erfindungsgemaBen Losung ist, dass be. der 
Herstellung der Mehrschichtfilter keine oder nur eine sehr geringe Schwindung, .m 
wesentlichen * 1% fur den gesamten Schichtverbund auftritt und auch ke.ne oder 
nur sehr geringe Unterschiede in der Schwindung der einzelnen Sch.chten 
auftreten" (Seite 5, letzter Absatz). 

Dieses Merkmal ist derzeit in den Anspruchen 1 und 9 nicht enthalten. 
Somit genugen sie nicht dem Erfordernis, da(3 jeder unabhangige Anspruch alle 
technischen Merkmale enthalten muB, die zur Ausfiihrung der Erfindung 
wesentlich sind, die sich aus Artikel 6 PCT im Zusammenhang mit Regel 6.3 b) .) 
und ii) ableiten. 

1 3 Der in den Anspruchen 1 und 9 verwendete Ausdruck 

"Partikelzusammensetzung/Kristallstruktur" ist nicht klar, weil der Querstnch often 
laBt ob damit 'und' oder 'oder' oder 'und/oder' bezeichnet werden soil. 
Ersatz des Querstriches durch 'und' scheint jedoch nicht im Widerspruch zur 
Beschreibung zu stehen (Seite 5, dritter Absatz) und wurde den Erfordern.ssen 
von Artikel 6 PCT genugen. 

1 4 Die Anspriiche 1 und 9 sind nicht klar, weil der Ausdruck 

■' und Partikelzusammensetzung/Kristallstruktur gegeniiber denen be! dem 
eingesetzten Pulver nicht oder nur gering verandert ist" (Hervorhebung durch den 
bevollmachtigten Prufer) nicht eindeutig zum Ausdruck bringt, welche Bestandte.le 
gegeniiber welchen anderen Bestandteilen nicht oder nur gering veranderte 
Parameter aufweisen. 

Es scheint jedoch, daB eine Formulierung wie 

" und Partikelzusammensetzung und Kristallstruktur des Mehrschichtfilters 
gegeniiber denen der eingesetzten Pulver nicht oder nur gering verandert ist" 
den Erfordernissen von Artikel 6 PCT genugen wurde und im Einklang m.t Artikel 
19 (2) sowie 34 (2) b) PCT stunde. 
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1 5 SchlieBlich sind Ausdrucke wie "gut benetzt", "annahernd gleichen" und "nur 

gering" (Anspruch 1, Zeilen, 8 uns 12; Hervorhebung durch den bevollmachtigten 
Priifer) lediglich qualitativer Natur und sind zur Abgrenzung des Gegenstandes 
der Anspruche 1 und 9 vom Stand der Technik nicht geeignet, stehen somit im 
Widerspruch zu den Erfordernissen von Artikel 6 PCT. 



ZuPunktV . 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf.nder.schen 

Tatigkeit und der gewerblicnen AnwenaoarKeu, umenayen . a 

Stutzung dieser Feststellung 

1 Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: DE 195 12 146 A (INSTITUT FUR NEUE MATERIALIEN GEMEINNUTZIGE 
GMBH) 2. Oktober 1996 (1996-10-02), in der Anmeldung erwahnt 

2. Insofern der Gegenstand der Anspruche verstanden werden kann (siehe Punkt 

VIII oben): . . 

Die vorliegende Anmeldung erfullt das in Artikel 33(2) PCT genannte Kntenum 
nicht, weil der Gegenstand der Anspruche 1 und 2 im Hinblick auf den in der 
Ausfuhrungsordnung umschriebenen Stand der Technik (Regel 64.1- 64.3. PCT) 
nicht neu ist. 

2 1 Es wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Irgendwelche Materialien konne nur gleich oder unterschiedlich sein. Insofern .st 
der Ausdruck "... aus gleichen oder unterschiedlichen keramischen Materialien" 
(Anpruch 1, Zeiln 1-2) redundant. 

Diese keramischen Materialien sind bezuglich der Partikelgrosse der 
Keramikpartikel in den einzelnen Schichten lediglich dadurch unterschieden, daB 
deren PartikelgroBe in den einzelnen Schichten verschieden ist (Anspruch 1 , 
Zeilen 1-3), wobei die keramischen Materialien im Layer eine geringerer 
Partikelgrosse als die in der Supportschicht aufweisen (Anspruch 1 , Zeilen 3-5). 

Der Ausdruck "... und bei dem zwischen den Partikeln punktuelle und/oder 
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flachenmaBige Verbindungen ausbildet sind" tragt zur Kennzeichnung eines 
keramischen Korpers nicht bei, da jeder Keramische Korper solche Verbindungen 
aufweisen muB, sonst ware er nicht keramisch, d.h. durch Sinterbriicken 
verbunden, sondern allenfalls ein sinterfahiger Griinkorper. 
Dieser Ausdrucks umfaBt somit lediglich eine analytische, nicht aber eine 
synthetische Aussage. 

Zudem ist eine andere als "punktuelle und/oder flachenmaBige Verbindung" 
zwischen den Partikeln (Anspruch 1 und 9) nicht denkbar (insofern uberhaupt eine 
nur 'punktuelle' Verbindung vorstellbar ist). Somit hat auch dieser Ausdruck 
keinerlei einschrankende Wirkung. 

Desgleichen hat der hervorgehobene Teil des Ausdruckes "wobei die 
Porenmenge und Porengrosse zwischen den Partikeln durch das Material nur 
gering oder nur teilweise, nirht mehrals urn 50%, verringert ist" (Anspruch 
1, Zeilen 13-15) keinerlei einschrankende Wirkung, da diese Einschrankung 
bereits in der des unterstrichenen Teils enthalten ist (Hervorhebung und 
Unterstreichung durch den bevollmachtigten Prufer). 

2.2. Somit kann der Gegenstand von Anspruch 1 wie folgt zusammengefasst werden: 
'Keramischer Mehrschichtfilter aus mindestens zwei Schichten keramischer 
Materialien mit unterschiedlicher Partikelgrosse der Keramikpartikel in den 
einzelnen Schichten, wobei eine Schicht eine Supportschicht ist und mindestens 
eine weitere Schicht als Layer mit keramischen Materialien geringerer 
Partikelgrosse vorhanden ist, bei dem die Partikeloberflachen alter keramischen 
Partikel in den Schichten mindestens teilweise mit mindestens einem Material 
benetzt sind, welches die Oberflache der keramischen Partikel benetzt und einen 
gleichen oder annahernd gleichen thermischen Ausdehnungskoeffizienten w.e d.e 
keramischen Partikel besitzt, und die Partikelgrosse, Partikelmorphologie und 
Partikelzusammensetzung und Kristallstruktur gegenuber denen der e.ngesetzten 
Pulver nicht oder nur gering verandert ist und bei dem zwischen den Partikeln 
Verbindungen ausbildet sind, wobei die Porenmenge und Porengrosse zwischen 
den Partikeln durch das Material nicht mehr als urn 50%, verringert ist'. 

Die Verwendung von Pulvern in nanometer-Bereich wird nicht ausgeschlossen. 

2.3. Die Verbundwerkstoffe aus D1 (fur die zitierten Stellen siehe den Internationalen 
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Recherchenbericht) weisen dieselbe Zusammensetzung wie vorliegender 
Anmeldung auf (siehe etwa Beispiel 3), konnen auch als Mehrschichtfilter 
ausgebildet sein (siehe etwa Anspruch 13) und enthalten keramische Material.en 
mit verschiedener PartikelgroBe in verschiedenen Schichten (Spalte 3, Zeilen 50- 
56), die selbstverstandlich iiber Sinterbrucken miteinander verbunden sind. 
Ausgehend von dem bekannten Zusammenhang zwischen Verringerung der 
Porositat und Schwindung (siehe etwa die Beschreibung Seite 6, erster Absatz), 
darf mit Sicherheit davon ausgegangen werdern, daB in den Verbundwerkstoffe 
aus D1 bei einer Schwindung von max. 5% (siehe die Beispiele) auch die 
Porenmenge und PorengroBe zwischen den rartikein durch die 3i,.terung urn 
nicht mehr als urn 50% verringert ist. 

Als benetztendes Material wird nach D1 unter anderem Glas eingesetzt (Anspruch 
2). 

2 4 Unter Beriicksichtigung der unter Punkt VIII, 1 .4., 1 .5. sowie unter V, 2.1 ., 2.2. 
getroffenen Feststellungen bez. der Gegenstande der unabhangigen Anspruche 
wird das Verfahren nach vorliegenden Anspruchen 9, 10, 12, 16 und 18 von dem 
aus D1 bekannten (Spalte 4, Zeile 24 bis Spalte 5, Zeile 30; die Beispiele) 
neuheitsschadlich getroffen. 

Insofern also die Gegenstande der Anspruche 1 , 3, 4, 9, 1 0, 1 2, 1 6 und 1 7 
verstanden werden konnen, sind sie nicht neu. 

2 5 Gegenwartig ist nicht erkennbar, ob der Gegenstand der Anspruche 2, 5-8, 1 1 , 
13-15 Oder 1 8 oder welcher andere Teil der Anmeldung die Grundlage fur e.nen 
neuen Anspruch bilden konnte, der die in Artikel 33(1 ) PCT genannten Kr.ter.en 
erfullen wiircle. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
9814/PCT 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/09479 


Internationales Ar\me\de6a\um(Tag/Monat/Jahr) 
03/12/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
14/12/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder i 
B01 D39/20 


lationale Klassifikation und IPK 


Ann i elder 

FRAUNHOFER-GES.ZUR FORD.DER ANGEWANDTEN...et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauttragten 



Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 8 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



W GEBIET DES PATENTWlSENS 

PCT 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
25/04/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
28.03.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauttragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/fly D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

1 J) 1 

Luethe, H \% JJ 

Tel. Nr. +49 89 2399 7519 
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Grundlage des Berichts 

Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, getten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und smd ihm 
nicht beigefugt, we/7 sie kerne Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 



1-7 



ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 8 ursprungliche Fassung 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
* die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

... ■ m. ii i i . . c-i#in»iMMAn ■■» Cli'itTiinn linear Poetctolliinn 

gewerDiicnen Hnwenuucii kcu, uinunaijcii «nw rnai uny^n *-.ww — . ^ 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1,3,4,9,10,12,16,17 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-18 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 Die Anmeldung erfiillt die Erfordemisse des Artikels 6 PCT nicht, weil die 
unabhangigen Anspruche 1 und 9 nicht War sind. 

1.1. GemaB der Beschreibung "tritt bei der erfindungsgemaBen Losung durch die 
Anpassung der Schwindungen der unterschiedlichen Schichten keine 
Verringerung des Porenvolumens auf, wie es nach dem Stand der Technik bei 
alien bekannten Verfahren durch die dort gewahite Verfahrensfuhrung 
zwangslaufig erfolgt. Damit ist insbesondere die Herstellung von Filtern durch das 
erfindungsgemaBe Verfahren vorteilhaft. " (Seite 6, Zeilen 1-4; Hervorhebung 
durch den bevollmachtigten Prufer). 

Im Gegensatz dazu ist nach den Anspruchen 1 und 9 eine Verringerung des 
Porenvolumens bis zu 50% moglich "... wobei die Porenmenge und PorengroBe 
zwischen den Partikeln durch das Material nur gering oder nur teilweise, aber 
nicht mehr als urn 50%, verringert ist". 

Dieser Widerspruch zwischen dem Gegenstand der Anpriiche und der 
Beschreibung fuhrt zu einer Unklarheit bezuglich des Schutzumfanges jener, dies 
im Gegensatz zu den Erfordernissen von Artikel 6 PCT. 

Der obengenannte Einwand konnte auch wie folgt formuliert werden: 
Derzeit umfaBen die Anspruche 1 und 9 Gegenstande, die die die technische 
Aufgabe nicht losen, dies im Gegensatz zu den Erfordernissen von Artikel 6 PCT. 
GemaB der Beschreibung ist klar, daB "insbesondere die Herstellung von Filtern" 
(siehe oben) durch das vorliegende Verfahren nur dann moglich ist, wenn keine 
Verringerung des Porenvolumens auftritt (siehe oben). 
Somit scheint das Verfahren nach Anspruch 9 zur Herstellung von 
anmeldungsgemaBen Mehrschichtfiltern nicht geeignet zu ein. Entprechend 
umfaBt der Gegenstand von Anspruch 1 auch nicht die anmeldungsgemaBen 
Mehrschichtfilter. 

Aus Artikel 6 PCT im Zusammenhang mit Regel 6.3 b) i) und ii) leitet sich weiter 
das Erfordernis ab, daB jeder unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale 
enthalten muB, die zur Ausfuhrung der Erfindung wesentlich sind. 
Zusammenfassend wird festgestellt, daB derzeit die Anspruche 1 und 9 dieses 
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Erfordernis nicht erfullen. 

1 .2. Aus der Beschreibung (Seite 3, dritter Absatz bis Seite 5, Absatz 1) geht weiterhin 
eindeutig hervor, daR eine geringe Schwindung fur das vorliegende Verfahren und 
die daraus erhaltlichen Produkte von wesentlicher Bedeutung sind: 

"Von besonderem Vorteil bei der erfindungsgemaBen Losung ist, dass bei der 
Herstellung der Mehrschichtfilter keine oder nur eine sehr geringe Schwindung, im 
wesentlichen < 1% fur den gesamten Schichtverbund auftritt und auch keine oder 
nur sehr geringe Unterschiede in der Schwindung der einzelnen Schichten 

Xj. x II / _ :x _ C A U. HH 4._\ 

ciumtutJii (oeiic u, r-vuoaiz.;. 

Dieses Merkmal ist derzeit in den Anspruchen 1 und 9 nicht enthalten. 
Somit genugen sie nicht dem Erfordernis, daB jeder unabhangige Anspruch alle 
technischen Merkmale enthalten muB, die zur Ausfuhrung der Erfindung 
wesentlich sind, die sich aus Artikel 6 PCT im Zusammenhang mit Regel 6.3 b) i) 
und ii) ableiten. 

1 .3. Der in den Anspruchen 1 und 9 verwendete Ausdruck 
"Partikelzusammensetzung/Kristallstruktur ,, ist nicht klar, weil der Querstrich offen 
laBt, ob damit 'und' oder 'oder' oder 'und/oder' bezeichnet werden soil. 

Ersatz des Querstriches durch 'und' scheint jedoch nicht im Widerspruch zur 
Beschreibung zu stehen (Seite 5, dritter Absatz) und wiirde den Erfordernissen 
von Artikel 6 PCT genugen. 

1 .4. Die Anspruche 1 und 9 sind nicht klar, weil der Ausdruck 

"... und Partikelzusammensetzung/Kristallstruktur gegenuber denen bei dem 
eingesetzten Pulver nicht oder nur gering verandert ist" (Hervorhebung durch den 
bevollmachtigten Prufer) nicht eindeutig zum Ausdruck bringt, welche Bestandteile 
gegenuber welchen anderen Bestandteilen nicht oder nur gering veranderte 
Parameter aufweisen. 

Es scheint jedoch, daB eine Formulierung wie 

"... und Partikelzusammensetzung und Kristallstruktur des Mehrschichtfilters 
gegenuber denen der eingesetzten Pulver nicht oder nur gering verandert ist" 
den Erfordernissen von Artikel 6 PCT genugen wiirde und im Einklang mit Artikel 
19 (2) sowie 34 (2) b) PCT sttinde. 
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1.5. SchlieBlich sind Ausdrucke wie "gut benetzt", "annahernd gleichen" und "nur 
gering" (Anspruch 1, Zeilen, 8 uns 12; Hervorhebung durch den bevollmachtigten 
Priifer) lediglich qualitativer Natur und sind zur Abgrenzung des Gegenstandes 
der Anspruche 1 und 9 vom Stand der Technik nicht geeignet, stehen somit im 
Widerspruch zu den Erfordernissen von Artikel 6 PCT. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 

■ • ■ i A . i| I I | H « nl J nM An ■ ■ r> ^ Crl/lomnnon *7lir 

Tatigkeit una aer gewerDiicnen Miiwtiiiuufcimcu, unicnaycn unu unM«. u .. a vi. 
Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: DE 195 12 146 A (INSTITUT FUR NEUE MATERIALIEN GEMEINNUTZIGE 
GMBH) 2. Oktober 1996 (1996-10-02), in der Anmeldung erwahnt 

2. Insofern der Gegenstand der Anspruche verstanden werden kann (siehe Punkt 
VIII oben): 

Die vorliegende Anmeldung erfullt das in Artikel 33(2) PCT genannte Kriterium 
nicht, weil der Gegenstand der Anspruche 1 und 2 im Hinblick auf den in der 
Ausfuhrungsordnung umschriebenen Stand der Technik (Regel 64.1- 64.3. PCT) 
nicht neu ist. 

2. 1 . Es wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Irgendwelche Materialien konne nur gleich oder unterschiedlich sein. Insofern ist 
der Ausdruck "... aus gleichen oder unterschiedlichen keramischen Materialien" 
(Anpruch 1, Zeiln 1-2) redundant. 

Diese keramischen Materialien sind bezuglich der Partikelgrosse der 
Keramikpartikel in den einzelnen Schichten lediglich dadurch unterschieden, daB 
deren PartikelgroBe in den einzelnen Schichten verschieden ist (Anspruch 1 , 
Zeilen 1-3), wobei die keramischen Materialien im Layer eine geringerer 
Partikelgrosse als die in der Supportschicht aufweisen (Anspruch 1 , Zeilen 3-5). 

Der Ausdruck "... und bei dem zwischen den Partikeln punktuelle und/oder 
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flachenmaBige Verbindungen ausbildet sind" tragt zur Kennzeichnung eines 
keramischen Korpers nicht bei, da jeder Keramische Korper solche Verbindungen 
aufweisen muB, sonst ware er nicht keramisch, d.h. durch Sinterbriicken 
verbunden, sondem allenfalls ein sinterfahiger Grunkorper. 
Dieser Ausdrucks umfaBt somit lediglich eine analytische, nicht aber eine 
synthetische Aussage. 

Zudem ist eine andere als "punktuelle und/oder flachenmaBige Verbindung" 
zwischen den Partikeln (Anspruch 1 und 9) nicht denkbar (insofern uberhaupt eine 
nur 'punktuelle' Verbindung vorstellbar ist). Somit hat auch dieser Ausdruck 
keinerlei einschrankende VVirkung. 

Desgleichen hat der hervorgehobene Teil des Ausdruckes "wobei die 
Porenmenge und Porengrosse zwischen den Partikeln durch das Material nur 
gering oder nur teilweise, aber nicht mehr als urn 50% . verringert ist" (Anspruch 
1, Zeilen 13-15) keinerlei einschrankende Wirkung, da diese Einschrankung 
bereits in der des unterstrichenen Teils enthalten ist (Hervorhebung und 
Unterstreichung durch den bevollmachtigten Priifer). 

2.2. Somit kann der Gegenstand von Anspruch 1 wie folgt zusammengefasst werden: 
'Keramischer Mehrschichtfilter aus mindestens zwei Schichten keramischer 
Materialien mit unterschiedlicher Partikelgrosse der Keramikpartikel in den 
einzelnen Schichten, wobei eine Schicht eine Supportschicht ist und mindestens 
eine weitere Schicht als Layer mit keramischen Materialien geringerer 
Partikelgrosse vorhanden ist, bei dem die Partikeloberflachen aller keramischen 
Partikel in den Schichten mindestens teilweise mit mindestens einem Material 
benetzt sind, welches die Oberflache der keramischen Partikel benetzt und einen 
gleichen oder annahernd gleichen thermischen Ausdehnungskoeffizienten wie die 
keramischen Partikel besitzt, und die Partikelgrosse, Partikelmorphologie und 
Partikelzusammensetzung und Kristallstruktur gegenuber denen der eingesetzten 
Pulver nicht oder nur gering verandert ist und bei dem zwischen den Partikeln 
Verbindungen ausbildet sind, wobei die Porenmenge und Porengrosse zwischen 
den Partikeln durch das Material nicht mehr als urn 50%, verringert ist'. 

Die Verwendung von Pulvern in nanometer-Bereich wird nicht ausgeschlossen. 

2.3. Die Verbundwerkstoffe aus D1 (fur die zitierten Stellen siehe den Internationalen 
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Recherchenbericht) weisen dieselbe Zusammensetzung wie vorliegender 
Anmeldung auf (siehe etwa Beispiel 3), konnen auch als Mehrschichtfilter 
ausgebildet sein (siehe etwa Anspruch 13) und enthalten keramische Materialien 
mit verschiedener PartikelgroBe in verschiedenen Schichten (Spalte 3, Zeilen 50- 
56), die selbstverstandlich uber Sinterbrucken miteinander verbunden sind. 
Ausgehend von dem bekannten Zusammenhang zwischen Verringerung der 
Porositat und Schwindung (siehe etwa die Beschreibung Seite 6, erster Absatz), 
darf mit Sicherheit davon ausgegangen werdern, daB in den Verbundwerkstoffe 
aus D1 bei einer Schwindung von max. 5% (siehe die Beispiele) auch die 

rui ci ii i ici lyc ui ivj i v-/i ci iy i uuc z_vv 1001 ici i uci « i ai iirvcn i uuioi i uic vjii iici ui iy ui 1 1 

nicht mehr als um 50% verringert ist. 

Als benetztendes Material wird nach D1 unter anderem Glas eingesetzt (Anspruch 
2). 

2.4. Unter Berucksichtigung der unter Punkt VIII, 1 .4., 1 .5. sowie unter V, 2.1 ., 2.2. 
getroffenen Feststellungen bez. der Gegenstande der unabhangigen Anspruche 
wird das Verfahren nach vorliegenden Anspruchen 9, 10, 12, 16 und 18 von dem 
aus D1 bekannten (Spalte 4, Zeile 24 bis Spalte 5, Zeile 30; die Beispiele) 
neuheitsschadlich getroffen. 

Insofern also die Gegenstande der Anspruche 1, 3, 4, 9, 10, 12, 16 und 17 
verstanden werden konnen, sind sie nicht neu. 

2.5. Gegenwartig ist nicht erkennbar, ob der Gegenstand der Anspruche 2, 5-8, 1 1 , 
13-15 oder 1 8 oder welcher andere Teil der Anmeldung die Grundlage fur einen 
neuen Anspruch bilden konnte, der die in Artikel 33(1) PCT genannten Kriterien 
erfullen wurde. 
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| V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement __ 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



YES 



1, 3, 4, 9, 10, 12, 16, 17 NO 

YES 
NO 



1-18 



1-11 



YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following document: 

Dl: DE-A-195 12 14 6 (INSTITUT FUR NEUE MATERIAL I EN 

GEMEINNUTZIGE GMBH) 2 October 1996 (1996-10-02), 
mentioned in the application. 

2. Insofar as the subject matter of the claims is 
understood (see Box VIII) : 

The present application does not fulfil the 
requirements of PCT Article 33(2) because the 
subject matter of Claims 1 and 2 is not novel in 
light of the prior art as specified in PCT 
Regulations (PCT Rule 64.1-64.3). 



2 . 1 The following is noted: 

Any material can only be the same or different. 
Therefore, the following is redundant: -made out of 
the same or different ceramic materials (Claim 1, 
lines 1-2) . 



As pertains to the particle 
particles in the individual 



size of 
layers , 



the ceramic 
these ceramic 
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materials differ only by their differing particle 
sizes in the individual layers (Claims 1, lines 1- 
3), the ceramic materials in the layer having a 
smaller particle size than those in the support 
layer (Claim 1, lines 3-5) . 

The phrase "and in which selective and/or 
superficial compounds are formed between the 
particles" does not contribute to the 
characterization of a ceramic body since every 
ceramic body must have such compounds if it is 
indeed ceramic, that is to say bound by means of 
sinter bridges, but in all other cases would be a 
sinterable green body instead. 

This phrase therefore contains only an analytic yet 
not synthetic argument. 

Furthermore, anything other than a "selective and/or 
superficial compound" between the particles (Claims 
1 and 9) is not conceivable (insofar as a selective 
compound only is even imaginable) . Accordingly, this 
phrase has no delimiting effect whatsoever. 

Similarly, the bolded portion of the phrase "the 
pore amount and pore size between the particles 
through the material being orrty slightly or just 
partially reduced, but not by more t han by 50%," 
(Claim 1, lines 13-15) has no delimiting effect 
since this limitation is already contained in the 
underlined portion (bolded and underlined text of 
the authorized examiner) . 



2.2 Therefore, the subject ma 
summarized as follows: 



tter of Claim 1 can be 
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"Multilayer ceramic filter made of at least two 
layers of ceramic material, the ceramic particles 
having different particle sizes in the individual 
layers, one layer being a support layer and at least 
a further layer being present as a layer having 
ceramic material of lesser particle size in which 
the particle surfaces of all ceramic particles in 
the layers are at least partially moistened with at 
least one material that has the same or nearly the 
same coefficient of thermal expansion as the ceramic 
particles, and the particle sizes, particle 
morphology and particle composition and crystal 
structure vis-a-vis that of the powder used is 
unchanged or only slightly changed, and in which 
compounds are developed between the particles, the 
pore amounts and pore sizes between the particles 
through the material being reduced by not more than 
50% ." 

The use of powder in the nanometer range is not 
excluded . 

The composite materials of Dl (see the international 
search report for the cited passages) have the same 
composition as the present application (see Example 
3, for example), can also be^formed as a multilayer 
filter (see Claim 13, for example), and contain 
ceramic materials having different particle sizes in 
different layers (column 3, lines 50-56) that are 
obviously connected with sinter bridges. 

With the known connection between the reduction of 
porosity and shrinkage as a point of departure (see 
descriptio n page 6, first paragraph, for example), 
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it may be safely assumed that when the composite 
material of Dl shrinks by maximally 5% (see the 
examples), the pore amount and pore size between the 
particles through the sintering is likewise not 
reduced by more than 50%. 

According to Dl, the moistening material used is 
glass, among others (Claim 2) . 

2.4 Considering the statements made in Box VIII, points 

. _ - ,„ ,t _■ _ j i ^ ^ O o i~>o r-t- a i n i n n 

1.4 and 1.3 ana box v, pinto *-.->- an^. - <- t--- = 

to the subject matter of the independent claims, Dl 
is prejudicial to the novelty of the method 
according to the present Claims 9, 10, 16, and 18 
(column 4, line 24 to column 5, line 30; examples). 

Insofar as the subject matter of Claims 1, 3, 4, 9, 
10, 12, 16, and 17 is understood, they are not 
novel . 

2.5 Presently it is not clear whether the subject matter 
of Claims 2, 5-8, 11, 13-15, or 18 or which other 
part of the application could serve as the basis for 
a new claim that would fulfil the requirements of 
PCT Article 33(1) . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. The application does not fulfil the requirements of 
PCT Article 6 because independent Claims 1 and 9 
lack clarity. 

1.1 According to the description, "in the claimed 

solution the adaptation of the shrinkage of the 
different layers does not lead to a reduction of 
pore volume as necessarily occurs in all methods 
known from the prior art given the manner chosen for 
conducting them. Consequently, especially the 
production of filters using the method according to 
the invention is advantageous" (page 6, lines 1-4; 
emphasis of the authorized examiner) . 

Contrarily, according to Claims 1 and 9, it is 
possible to reduce the pore volume by up to 50%, 
"the pore amount and pore size between the particles 
through the material being slightly or only 
partially reduced by no more than 50%. " 

Contrary to the requirements of PCT Article 6, this 
contradiction between the subject matter of the 
claims and the description leads to a lack of 
clarity pertaining to the scope of protection 
sought . 

The above-mentioned objection can be also be worded 
as follows: 

Contrary to the requirements of PCT Article 6, 
Claims 1 and 9 presently consist of subject matter 
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VIII. Certain observations on the international application 

that does not solve the technical problem. According 
to the description, it is clear that "especially the 
production of filters" (see above) using the present 
method is only possible if no reduction of pore 
volume occurs (see above) . 

Accordingly, the method according to Claim 9 for 
producing multilayer filters according to the 
application does not appear to be suited thereto. 
Similarly, the subject matter of Claim 1 likewise 
does not consist of a multilayer filter according to 
the application. 

Further, the requirement of PCT Article 6 in 
conjunction with PCT Rule 6.3(b)(1) and (ii) is that 
each independent claim must contain all technical 
features necessary for carrying out the invention. 

In summary, it is determined that currently Claims 1 
and 9 do not fulfil this requirement. 

1.2 Furthermore, it clearly follows from the description 
(page 3, third paragraph to page 5, first paragraph) 
that a small amount of shrinkage is of essential 
importance to the present method and the products 
resulting therefrom: 

"The solution according to the invention is 
particularly advantageous in that in the production 
of multilayer filters, no or very little shrinkage, 
substantially < 1% for the entire layer compound, 
occurs and also no or only very few differences 
result from the shrinkage of the individual layers 
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(page 5, last paragraph) . 

This feature is currently not contained in Claims 1 
and 9. Therefore, they do not fulfil the requirement 
that each independent claim must contain all 
technical features necessary for carrying out the 
invention according to PCT Article 6 in conjunction 
with PCT Rule 6.3(b)(1) and (ii). 

1.3 The term "particle composition/crystal structure" 
used in Claims 1 and 9 lacks clarity because the 
slash does not clarify whether "and/' "or/' or 

" and/or" is thereby meant. However, replacing the 
slash with "and" does not appear to contradict the 
description (page 5, third paragraph) and would 
satisfy the requirements of PCT Article 6. 

1.4 Claims 1 and 9 lack clarity because the phrase 

"and the particle composition/crystal structure vis- 
a-vis that of the powder used is unchanged or only 
slightly changed" (emphasis added by the authorized 
examiner) does not clearly express which components 
have unchanged or only slightly changed parameters 
vis-a-vis other components. 

However, it appears that wording such as 

"and particle composition and crystal structure of 
the multilayer filter vis-a-vis those of the powder 
used are unchanged or only slightly changed" would 
satisfy the requirements of PCT Article 6 and would 
be consistent with PCT Articles 19(2) and 34 (2) (b). 
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1.5 Finally, expressions such as "well moistened/' 

"nearly the same/' and "only slightly" (Claim 1, 
lines 8 and 12; emphasis of the authorized examiner) 
are only of a qualitative nature and are not suited 
for delimiting the subject matter of Claims 1 and 9; 
therefore, such expressions are contrary to the 
requirements of PCT Article 6. 
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(54) Tide: CERAMIC MULTILAYER FILTERS AND METHOD FOR PRODUCING THE SAME 
(54) Bezeichnung: KERAMISCHE MEHRSCHICHTENFILTER UND VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to the area of ceramics and to ceramic multilayer filter ; of ^e typc^ed 1 for separadng , ga^The aim o^e 
invention is to provide ceramic multilayer niters which „ , »«, econorm ^J^^^^ZZ^^ or partly 
filters consist of at least two layers of different particle size. ^J^J^^Z The invention also provides a method for producing 
perfused with a material and spot and/or surface joins bemg formed betweenM particles. The ™™™ * ^ differem ^ si2e , 
ceramic multilayer filters of this type, accordmg to wh.ch si, ps are P™f" c ^ m J J^JtaftSi being added to the ceramic slips. One 

together, are subjected to a temperature increase. 
(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Keramik und 
werden kannen. ^"dung liegt *e A^ 

Gelost wird die Aufgabe durch keramische Mehrscruchtfilter aus . 1 ^^^^SaSS2i ^ zwisch en den Partikeln punktuelle 
Partikeloberflachen aller keramischen Part,kel ganz Oder ^weise rmt M ^ ein Verfahren. bei dem aus mindestens 

und gemeinsam elner Temperaturerhfihung unterzogen werden. 



/856495 

531 RctfdPtfT/rT ; 13JUN2001 

• ^fe PCT/EP99/09479 

Keramische Mehrschichtenfilter und Verfahren zu deren Herstellung 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Filtertechnik und der Keramik und 
betrifft keramische Mehrschichtfilter und ein Verfahren zu deren Herstellung, wie s.e 
beispielsweise zur Trennung von Ol-Wasser-Emulsionen bei der spanabhebenden 
Fertigung, zur Klarung von Bier, zur Gasreinigung, zur Gastrennung oder zur 
Trennung von Flussig-Feststoff-Gemischen eingesetzt werden k6nnen. 

_ . Cr *«i„ a Mor iroramisrhen UF/MF-Membranen in den letzten 

I rotz aer MjmmenLidi^n *- wi 

Jahren und der weiterhin steigenden Nachfrage ist ein wesentlicher Nachteil 
gegeniiber den sehr viel weiter verbreiteten Polymer-Membranen geblieben: der 
relativ hohe Preis pro Filterflache. 

Keramische Filtermaterialien sind ublicherweise aus miteinander versinterten 
Partikeln aufgebaut, deren ZwischenrSume die Porositat bilden. Fur 
Filtrationszwecke ist es erforderlich, einen moglichst hohen Anteil an Porenvolumen 
und eine moglichst gleichmaSig und eng verteilte PorengroBenverteilung zu erhalten. 
Daher werden zur Herstellung keramischer Filtermaterialien vorzugswe.se 
keramischer Pulver mit eng verteilter KorngrOBenverteilung verwendet, da diese d.e 
besten der o.g. Eigenschaften bieten. Pulver mit eng verteilter KorngroRenverte.lung 
sind z.B. aus der Schleifmittelindustrie bekannt und genormt. 

Oblicherweise bestehen keramische Membranen aus einem Mehrschichtensystem 
aus poroser Keramik, dessen einzelne Schichten unterschiedliche Porenwe.ten 
aufweisen. Die eigentlich filtrierende Schicht (Layer) ist die dunnste und 
feinporoseste des Systems. Sie bef.ndet sich auf einer grobporosen und d.ckeren 
Schicht diese wiederum auf der nachsten Schicht usw. Das grobporose Matenal 
bildet den Support, der gleichzeitig die mechanische Tragerfunkt.on des 
Gesamtsystems ubernimmt und hSuf.g auch die Filtratsammelstrukturen b.ldet. D.e 
Zwischenschichten zwischen Support und Layer dienen zur Verringerung der 
Zwischenraume zwischen den groben Partikeln des Supportes und der Abstutzung 
der feineren Partikel der nachstfolgenden Schicht. Je nach gewunschter 
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Trenngrenze werden gegenwartig fur Mikrofiltrationsmembranen (Trenngrenze 1000 
nm bis 200 nm) mindestens 1 Schicht, zumeist aber 2 Schichten, fur 
Ultrafiltrationsmembranen (Trenngrenze 100 nm bis 10 nm) mindestens 2, meist aber 
mehr als 3, fur Nanofiltrationsmembranen (Trenngrenzen kleiner 10 nm) mehr als 3 
Schichten auf den Support aufgebracht. 

Die Herstellung der o.g. keramischen Membranen erfolgt, indem zuerst der Support 
geformt, getrocknet und gebrannt wird, danach die erste Schicht aufgebracht, diese 
getrocknet und gebrannt wird, danach die nachste Schicht aufgebracht wird usw. bis 
der Layer aus den feinsten Partikeln aufgebracht, die gebildete Schicht getrocknet 

i i * r\:~ c; n « An m/. arfolnt io nar.h Fiainheit der BeSChichtunQ bei Sehr 

unu youiaiiiu wnu. lsic uiiiwmiia vn>»ia« j— •■— — • — — — 

viel niedrigeren Temperaturen als beim Support. 

Durch die mehrfache Wiederholung des Zyklusses „Beschichten-Trocknen-Sintern" 
entstehen die Hauptkostenanteile bei der Herstellung. Die thermischen 
Behandlungsschritte sind innerhalb der Verfahrenskette schon an sich am 
aufwendigsten, so dass eine mehrfache Wiederholung diesen Anteil immens steigert. 
Zusammen mit den anderen Schritten entsteht zusatzlich ein kostenintensiver 
manueller Aufwand. 

Gemeinsames Sintern von keramischen Schichten aus unterschiedlichen Keramiken 
ist an sich schon langer bekannt aus der Fertigung von keramische 
Multilagenelementen fur Anwendungen in der Mikroelektronik. Dafiir wurde der 
Begriff LTCC „Low Temperature Cofiring Ceramics" gepragt. 

Allerdings werden hier Schichten unterschiedlicher Keramik, die unterschiedliche 
Eigenschaften aufweisen (z.B. isolierend und leitfahig) miteinander gesintert, mit dem 
Ziel, eine moglichst hohe Dichte der Schichten zu erreichen (z.B. US 3978248, US 
5683528). 

Dagegen sollen bei keramischen Filterelementen moglichst gleiche 
Keramikschichten, die sich nur in ihren PorengroBen unterscheiden, gemeinsam 
gesintert werden. Nach dem o.g. Prinzip der Herstellung poroser Keramik bedeutet 
dies, daB Schichten aus gleicher Keramik, aber mit unterschiedlicher Kornfeinheit, 
gemeinsam gesintert werden mussen. 

2 
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Hauptproblem beim Cofiring ist die verschiedene Sinteraktivitat unterschiedlich 
feiner Pulver infolge unterschiedlicher Volumen/Oberflache-Relationen. Dadurch 
erfordern grobe Pulver sehr hohe Temperaturen fur eine stabile Korn-Korn- 
Verbindung, welche durch Oberflachendiffusion oder durch Verdampfungs- 
/Kondensationsmechanismen entsteht. 

Bei sehr feineren Pulvern ist die Sinteraktivitat dagegen so hoch, dass bei 
gleichhohen Temperaturen infolge von Volumendiffusion eine starke Verdichtung 
stattfindet, die von einem Kornwachstum begleitet wird. Dabei verringert sich das 
Porenvolumen und die Porengr6Renverteilung verschiebt sich in Richtung grd&erer 
r»~~„ n; a » r Dr MO R i c t mit ftiner hohen Volumenschwindung verbunden, wahrend 

r ui^ii> i-*iwww» ■ » w^w»«* iw* ..... — -- — 

die Korn-Korn-Bindung bei groben Pulvern mit niedrigerer Schwindung ablauft. 

Aber selbst geringe Unterschiede in der Schwindung von Mehrschichtelementen 
beim simultanen Sintem fuhren zum Verzug des Mehrschichtelements oder zu 
inneren Spannungen, die die mechanische Belastbarkeit herabsetzen. Weiterhin ist 
die Schwindung selbst unerwunscht, da sie zu Veranderungen der AbmaSe der 
keramischen Formteile fuhrt, die schwierig reproduzierbar sind und aufwendige 
Nachbearbeitungsschritte erforderiich machen, um enge Abmessungstoleranzen 
einhalten zu konnen. 

Nach der WO 96/30207 ist ein Verfahren bekannt, bei dem die 
Schwindungsanpassung einer Komponente eines Mehrschichtsystems dadurch 
erreicht wird, daB nanoskalige Pulver verwendet werden. Bei grobporigen Filtern 
werden grobe Pulver eingesetzt und das nanoskalige Pulver zugemischt, um dessen 
Versinterung zu fordern, wahrend bei feinen Pulvern das nanoskalige Pulver selbst 
eingesetzt wird und Sinterinhibitoren zugesetzt werden, um eine zu starke 
Versinterung zu verhindern. Als grobes Pulver werden auch Agglomerate des 
nanoskaligen Pulvers eingesetzt. 

Von Nachteil bei diesem Verfahren ist, dafi die genaue Abstimmung der Schwindung 
der einzelnen Komponenten jedoch relativ aufwendige Experimente erfordert, die 
Verarbeitung der nanoskaligen Pulver sehr aufwendig (z.B. bei der Dispergierung) ist 
und die Pulver sehr teuer sind. Weiterhin verursacht die Mischung von Pulvern 
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unterschiedlicher Feinheit die Verringerung des Porenvolumens, was fur 
Filteranwendungen unerwiinscht ist. 

Die in den Ausfuhrungsbeispielen genannten Varianten fur Mehrlagenfilter nennen 
Schwindungen von 5% fur den Support und 4% fiir den Layer, was in der praktischen 
Anwendung zu groBen Problemen fuhrt. 

Nach der WO 90/15661 ist ein simultan gesinterter Zweischicht-Filter bekannt, bei 
dem das Sinterverhalten des Supports (dort als "Membran" benannt) an das 
Sinterverhalten des Layers (dort als "Film" benannt) angepa&t wird, indem zum 
Grobpulver eine Feinpulverfraktion zugegeben wird (4 nm bis 10% des 
r% i i o~,+;u«i\ unH/nHor oin Qinterhilfcmittel einaesetzt wird. um 
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die Sintertemperatur des Supports an die des Layers anzupassen. 
Hierbei tritt aber ebenfalls das Problem auf, daft durch die Zugabe der 
Feinpulverfraktion das Porenvolumen des Supports verringert wird und die 
Abstimmung der Schwindung des Layers auf die des Supports aufwendige 
Experimente erfordert. Die Schwierigkeit des Verfahrens wird dadurch deutlich, dafi 
die Schwindung des Filmes zusatzlich durch eine hohe Feststoffbeladung der 
Pulverdispersion verringert werden soli, was insbesohdere bei feinen Pulvern 
schwierig zu erreichen ist. Weiterhin wird die Sinterung unter Druckbelastung 
durchgefiihrt, um einen Verzug zu verhindern. In den AusfOhrungsbeispielen 
genannte Schwindungen des Gesamtsystems liegen zwischen 4 und 11%. 

Insgesamt sind zwei prinzipielle Probleme erkennbar, die bei der gemeinsamen 
Sinterung von Schichten unterschiedlicher Kornfeinheit bei gleicher (niedriger oder 
hoher) Temperatur auftreten: 

a) die unterschiedliche Bindungsfestigkeit der Pulverpartikel, d.h. bei hoher 
Temperatur gute Bindung des Supports, aber starke Versinterung des Layers; bei 
niedriger Temperatur gute Ausbildung des Layers aber schlechte Bindung des 
Supports (als Konsequenz wird zwecks Vermeidung dieser Probleme bei 
gegenwartigen Techniken jeder Layertyp bei unterschiedlichen Temperaturen 
gebrannt, die bis zu 1200 K differieren.). 

b) die unterschiedliche Schwindung, die zu Rifibildung und Delaminationen der 

Schicht fOhrt. 
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Problem b) fiihrt dazu, dass sehr spezielle Anforderungen an den Schichtaufbau 
gestellt werden, urn Risse und Delaminationen zu vermeiden. So wird bei 
R.R.Bhave, Characteristics and Application, Van Nostrand Reinhold, New York, 1991 
genannt, daft 

- die Schichten sehr diinn sein mussen (MF-Membranen zwischen 25 und 50 um, 
UF unter 10 z.T. unter 5 um), 

- die Rauhigkeit des Supportes gering sein sollte, 

- der Komform des Beschichtungspulvers Bedeutung zukommt. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, keramische Mehrschichtfilter anzugeben, 
die trotz unterschiedlicher PartikelgrSBe der Pulver in den einzelnen Schichten 
simultan gesintert werden konnen, und die dadurch kostengunstiger herstellbar sind. 

Die erfindungsgemaBen keramischen Mehrschichtfilter werden erfindungsgemaB 
hergestellt, indem Sintertemperatur und Stoffsystem so gewahlt werden, dass die 
verwendeten Pulver passiv bleiben, d.h. dass sich ihre GroBe. Mprphologie und 
Zusammensetzung/Kristallstruktur nicht oder nur geringfugig andern. Die Bindung 
der Partikel erfolgt wahrend der Sinterung durch eine zusatzliche Fliissigphase, die 
die Pulverteilchen umhQIlt und an den Kontaktflachen verbindet Diese Fliissigphase 
muB so auf die Sintertemperatur und das Stoffsystem abgestimmt sein, dass 

- die Fliissigphase bei der gewahlten Sintertemperatur eine niedrige Viskositat 
besitzt und eine gute Benetzung des Pulvers erfolgt, 

- die Fliissigphase keine oder nur geringe Reaktionen mit dem Pulver eingeht. 

- die Fliissigphase selbst eine erhohte Oberflachenspannung besitzt, um ein 
Aufsaugen in das Kapillarsystem der Poren zu vermeiden. 

Von besonderem Vorteil bei der erfindungsgemaBen Losung ist, dass bei der 
Herstellung der Mehrschichtfilter keine oder nur eine sehr geringe Schwindung, im 
wesentlichen < 1 %, fur den gesamten Schichtverbund auftritt und auch keine oder 
nur sehr geringe Unterschiede in der Schwindung der einzelnen Schichten auftreten. 
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Weiterhin tritt bei der erfindungsgemafien Losung durch die Anpassung der 
Schwindungen der unterschiedlichen Schichten keine Verringerung des 
Porenvolumens auf, wie es nach dem Stand der Technik bei alien bekannten 
Verfahren durch die dort gewahlte Verfahrensfuhrung zwangslaufig erfolgt. Damit ist 
insbesondere die Herstellung von Filtern durch das erfindungsgemaSe Verfahren 
vorteilhaft. 

Vorteilhaft ist besonders bei hoher Feinheit der Partikel eine homogene Verteilung 
der Flussigphase wahrend der Aufbereitung und eine homogenere Abscheidung 
wahrend der Trocknung, moglichst auf der Oberflache der Partikel. Fur sehr feine 
D..i..~r oinH Ki^r thormic^h* nHer rhemische Methoden der Oberflachenbeschichtung 
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von Pulvern (eventuell Cofallung usw.) mfiglich. 

Vorteilhaft ist, wenn als keramisches Pulver Siliciumcarbidpulver und als wahrend 
der Sinterung auftretende Flussigphase ein Borosilikatglas gewahlt wird. 
Vorteilhaft ist auch, wenn als keramisches Pulver Aluminiumoxidpulver und als 
wahrend der Sinterung auftretende Flussigphase ein Aluminoborosilikatglas Oder ein 
Lithiumaluminosilikatglas gewahlt wird. 

Vorteilhaft ist es auch, wenn die wahrend der Sinterung auftretende Flussigphase bei 
der AbkOhlung teilweise oder vollstandig kristallisiert. 

Vorteilhafterweise werden als keramische Pulver kommerzielle, eng fraktionierte 
Schleifmittelpulver benutzt. 

Vorteilhafterweise wird die Sinterung unter Luft durchgefOhrt und vorteilhafterweise 
bei Temperaturen zwischen 700 und 1200 °C. 

Die Erfindung wird nachfolgend an mehreren Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. 



Beispiel 1 



900 g eines Siliciumcarbidschleifpulvers F500 (mittlere Partikelgr6fie 30 urn) wird mit 
100 g eines feingemahlenen Borosilikatglases (mittlere Partikelgro&e 2 urn) 
gemischt, die Mischung mit ublichen Hilfsmitteln (PVA, PEG) zu einem 
FoliengieBschlicker verarbeitet und aus diesem auf einer Foliengieftbank zu einer 
keramischen Folie mit Dicke 0,5 mm verarbeitet. Auf der angetrockneten Folie wird 
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ein zweiter Foliengieftschlicker aufgebracht, der aus 90 g eines 
Siliciumcarbidschleifpulvers F1000 (mittlere Partikelgrofie 4,5 um) mit 10 g des 
Borosilikatglaspulver und den ublichen Hilfsmitteln hergestellt worden ist. so dass 
eine zweite, 50 um dicke Folie auf der ersten Folie entsteht. Die entstandene 
Zweischicht-Folie wird mit den ublichen Methoden getrocknet, auf Stiicke von 100 x 
100 mm vereinzelt und entbindert und danach bei 800 °C 90 min unter Luft 
gesintert. Es entsteht eine gesinterte zweischichtige keramische Flachmembran, bei 
der beide Schichten ein offenes Porenvolumen von 35 bis 40 % aufweisen, die dicke. 
grobporose Schicht einen mittleren Porendurchmesser von 8 um und die dQnne. 
feinporbse Schicht eine mittleren Porendurchmesser von 1 um aufweist. Die 

_ . . . e-i!^ i/i^inor ais m % und die gesinterte 
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Zweischicht-Folie ist vollig eben. 



Beispiel 2 

850 g eines Aluminiumoxidpulvers mit mittlerer KorngroBe von 50 M m wird mit 150 g 
eines feingemahlenen Lithiumaluminosilikatglaspulvers (mittlere Korngrode 3 M m) 
gemischt. die Mischung mit ublichen Hilfsmitteln (PVA/PEG) zu einem 
Foliengieaschlicker verarbeitet und aus diesem auf einer Foliengielibank zu einer 
keramischen Folie mit Dicke 600 um verarbeitet. Auf der angetrockneten Folie wird 
ein zweiter FoliengieBschlicker aufgebracht. der aus Aluminiumoxidpulver m.t 
mittlerer Korngro&e von 5 um und 15 g des o.g. Lithiumaluminosilikatglaspulvers. das 
auf eine mittlere KorngroRe von etwa 1 pm gemahlen wurde. und den ublichen 
Hilfsmitteln hergestellt wird; so daft eine zweite. 50 um dicke Folie auf der ersten 
Folien entsteht. Die entstehende Zweischicht-Folie wird mit den ublichen Methoden 
getrocknet. auf Stucke von 100x100 mm vereinzelt und entbindert und danach bei 
950 °C 60 min unter Luft gesintert. Es entsteht eine gesinterte zweischichtige 
keramische Flachmembran. bei der beide Schichten ein offenes Porenvolumen von 
35 bis 40 % aufweisen. die dicke, grobporose Schicht einen mittleren 
Porendurchmesser von 10 um und die diinne, feinporose Schicht einen mittleren 
Porendurchmesser von etwa 1pm aufweist. Die Schwindung der Zweischicht-Fol.e .st 
< 0,1%; die gesinterte Folie ist vollig eben. 
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Patentanspriiche 



1. Keramischer Mehrschichtfilter aus mindestens zwei Schichten aus gleichen pder 
unterschiedlichen keramischen Materialien mit unterschiedlicher Partikelgrfifte 
der Keramikpartikel in den einzelnen Schichten, wobei eine Schicht eine 
Supportschicht ist und mindestens eine weitere Schicht als Layer mit 
keramischen Materialien geringerer PartikelgroBe vorhanden ist, bei dem die 
Partikeloberflachen aller keramischen Partikel in den Schichten ganz oder 
teilweise mit mindestens einem Material benetzt sind, welches die Oberflache der 
keramischen Partikel gut benetzt und einen gleichen oder annahernd gleichen 

.. « i_i Hio Uoramisrh^n Partikel besitzt. und 

inermiscnen /\u»ueiiiiunyai\w«5iii*.ioiiw*ii mw - 

die PartikelgroBe, Partikelmorphologie und 

Partikelzusammensetzung/Kristallstruktur gegenuber denen bei dem eingesetzten 

Pulver nicht oder nur gering verandert ist und bei dem zwischen den Partikeln 

punktuelle und/oder flachenma&ige Verbindungen ausbildet sind, wobei die 

Porenmenge und Porengro&e zwischen den Partikeln durch das Material nur 

gering oder nur teilweise, aber nicht mehr als urn 50 %, verringert ist. 

2. Keramischer Mehrschichtfilter nach Anspruch 1, bei dem bei der Ausbildung von 
mehr als zwei Schichten als Layer auf dem Support die PartikelgrSBe der 
keramischen Materialien in Richtung weg von dem Support abnimmt. 

3. Keramischer Mehrschichtfilter nach Anspruch 1, bei dem die keramischen Partikel 
der Supportschicht und der mindestens einen weiteren Schicht als Layer aus dem 
gleichen keramischen Material, vorzugsweise aus Siliciumcarbid oder 
Aluminiumoxid besteht. 

4. Keramischer Mehrschichtfilter nach Anspruch 1, bei dem das keramische Material 
in alien Schichten des Filters und das Material, welches die Oberflachen der 
keramischen Partikel benetzt, in alien Schichten des Filters die gleiche 
Zusammensetzung aufweisen. 

5. Keramischer Mehrschichtfilter nach Anspruch 1, bei dem das Material, welches 
die Oberflache der keramischen Partikel benetzt und punktuelle und/oder 
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flachenma&ige Verbindung zwischen den keramischen Partikeln ausbildet, ein 
Borosilikatglas oder ein Aluminoborosilikatglas oder ein Lithiumaluminosilikatglas 
ist. 

6. Keramischer Mehrschichtfilter nach Anspruch 1, bei dem die Menge an Material, 
welches die Oberflache der keramischen Partikel benetzt und punktuelle und/oder 
flachenma&ige Verbindung zwischen den keramischen Partikeln ausbildet, nur so 
groB gewahlt ist, dafi die Porenmenge und PorengroSe zwischen den Partikeln 
durch das Material nur gering, vorteilhafterweise nicht urn mehr als 10 % 
verringert ist. 

7. Keramischer Mehrschichtfilter nach Anspruch 1 , bei dem die keramischen Partikel 
von mindestens zwei Schichten sich im Verhaltnis 1 : 5 bis 1 : 10 in ihrer mittleren 
Partikelgro&e unterscheiden. 

8. Keramischer Mehrschichtfilter nach Anspruch 1. bei dem die Partikel der 
Supportschicht eine mittlere PartikelgrSBe von 20 bis 50 urn aufweisen. 

9. Verfahren zur Herstellung eines keramischen Mehrschichtfilters nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8. bei dem aus mindestens zwei keramischen Pulvern gleicher 
Oder unterschiedlicher Zusammensetzung aber unterschiedlicher PartikelgroBe 
unter Zusatz von bekannten Formgebungs- und Sinterhilfsmitteln mindestens 
zwei keramische Schlicker hergestellt werden, wobei die Partikel der keramischen 
Pulver mit einem Material benetzt sind oder ein Material in Pulverform den 
keramischen Schlickern zugegeben wird, welches unter Temperaturerhohung die 
Oberflache der keramischen Partikel gut benetzt und einen gleichen oder 
annahernd gleichen thermischen Ausdehnungskoeffizienten wie die keramischen 
Partikel besitzt, und welches die PartikelgrdBe, Partikelmorphologie und 
Partikelzusammensetzung/Kristallstruktur gegenuber denen bei dem eingesetzten 
Pulver nicht oder nur gering verandert und welches bei Temperaturerhohung 
zwischen den Partikeln punktuelle und/oder fiachenma&ige Verbindungen 
ausbildet, wobei das Material in der Menge zugegeben wird oder in der Menge 
die keramischen Partikel damit beschichtet sind, dass die Porenmenge und 
PorengroBe zwischen den Partikeln durch das Material nur gering oder nur 
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teilweise. aber nicht mehr als urn 50 %, verringert wird, aus den Schlickern eine 
Oder mehrere Schichten geformt und getrocknet werden, wobei nach dem 
teilweisen Oder vollstandigen Trocknen einer Schicht eine weitere Schicht, mit 
keramischen Partikeln geringerer PartikelgroBe als der bereits getrockneten 
Schicht, darauf geformt werden kann, und mindestens zwei Schichten 
ubereinander gelegt und/oder miteinander verbunden und gemeinsam einer 
Temperaturerhohung unterzogen werden, die zur Ausbildung der punktuellen 
und/oder flachenma&igen Verbindung zwischen den keramischen Partikeln durch 
das Material fuhrt. 



An \;.rf«k ran n «^K Anenmoh o K<»i Hem sin Material einaesetzt wird, welches 
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wahrend der Temperaturerhohung eine Flussigphase bildet. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem ein Material eingesetzt wird, dessen 
Flussigphase eine hone Oberflachenspannung aufweist. 

12. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem ein Material eingesetzt wird, dessen 
Flussigphase bei Abkiihlung teilweise Oder vollstandig kristallisiert. 

13. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem bei Zugabe des pulverformigen Materials 
zu den keramischen Schlickern dieses homogen in dem keramischen Schlicker 
verteilt wird und nach dem Trocknen homogen auf der Oberflache der 
keramischen Partikel verteilt ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die keramischen Partikel vor der 
Herstellung der keramischen Schlicker mit dem Material benetzt werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, bei dem die keramischen Partikel mittels 
chemischer Methoden, vorteilhafterweise durch Cofallung, mit dem Material 
benetzt werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die Temperaturerhohung unter Luft 
durchgefuhrt wird. 
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17. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die Temperatur auf einen Bereich zwischen 
700 °C und 1200 °C erhfiht wird. 



18. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die eingesetzten keramischen Pulver eng 
fraktionierte Schleifmittelpulver sind. 
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